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i)ei ier MaBoenfertifrun;^ von rohr- 
foriai.'jen. Je^anBt':nden,ret:t man limner mehr auf fliess^e- 
presQte Beile Uber.Lei '/eiitilfuhrungen fUr VerbrennuuKS- 
motore -tomnt es aber neben d.er wirtaehaftlichen Fertigung 
vor nil em auf hohen Abnutzungswideratand nicht nur gei-en 
die .ileitbeawapruohung, Bonder auoh ge*:en den Angriff heiaser, 
InaUeaondere achwefel-und bleihaltiger Yerbrennungaproduk- 
te an. Hier haben sich Sondermesainge auf der Baaia Soils 69 
nicht bewahrtjda ale bei der Verwendung ala Auolaaaventll- 
fiihrung an den Enden elne " trompetenfSrini.'ce Aufweltung 
des Innendurchmeaoera 3eigen,.die zu ainer vorzeitl'jen Zer- 
scbrung dea Ventlls fUhrt. 

Dlear Eracheinung tritt bel sllizium- 
haltigen Sondermesslngen dea Typa SoMa 68 dann besonders 
atark auf.wenn iin (JefUge noch Beta-Anteile enthalten sind. 
Die Paohwelt lat deshulb bel liohen Beanapruchungen i'uf 
hochwertlgere und auch teliere V/erkatoffe Uber/'ie.ran.-en, 
Die vorliegende Erfindung befaaat aloh mit der Beaeitl,ning 
dleaer Mngel mid luit Uberrasohenderweiae und entfTe -en der 
Nelnung der Pachwelt gefunaen.daaB ailiziumhaltige Sonder- 
raeaainge mit bla zu 30 % Beta-Jefiige im Auagangazuatand 
dann einen hohen Wideratand ge-en die trompetenformige Auf- 
weltung beaitzen.wenn ale flieaagepreBst aind.Dleae Beobach- 
tung ist ttberraechend und laaat sich viellelcht tellweee 
dadurch erklfiren,daBB durch die hohe imd achnelle Snergie- 
zufuhr beim Fliesapresaen Der Beta-Anteil des SondermeaBing- 
gefttges ganz oder teilwelae in Alpha- iefUge uin^ewandelt wird. 
Der effekt let auch nicht auf eine Hiirteateigerung zurUck- 
zufUhren,da gerade eine mittlere Harte von 130 bia 190 Bln- 
o heiten beaaere Ergebniase ala hBhere Hfirtewerte ergibt. 
2 Daa erflndxingagemaBse Verfahren laaat 

-* alch bei siliziumhaltigen Kupferlegierungen mit 0,5 bla 
>^ 2,5 % 3ilizium,vorzugawei8e 0,8 bla 1,2 % Si,anv;enden,die 
S'auaaer Kupfer noch 29 bla 35 % Zink mit den Ublichen Bei- 
^ menjungen aufwelaen.Die ae Legierungen konnen auoh noch 
Eiaen,Mangan,Sohwefeleiaen (PeS) ,ManganBulfid (MnS),Blel, 
Aluminium, Nickel, Ara en elnzeln oder zu mehreren bis zu 
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1 enthalten.obwohl die Wirkuri" dieser i'lenerite i- i. - 
::elnen nicht /rlel ciharti."; let, 

Weiterhin hat ew aicii noch Uber- 
■ raochend herau8KeBtellt,daBs die trompetenfarni 'e Auf- 
weitim/5 umeo ^'eringer wird,wenn man die legierun.ren n'lch 
dem Warmverneten nicht beechleunigt abktthlt.sondern fie 
einer illlhxing hio zu 5 StunJen bel Temperfitnren ir./i.-^s-i-.sn 
200 und iX 500 ^C.vorzugaweiar; wi 350 °C,unterv/lri't. il:; v.v- 
acheint uuch zweccmMnBir rl L»» ■.•.'urra'/erkneteto'i il'ilbzeii •• 
lan.raan hU- den Presabctt oder in eine.a Oru:i • irc [:il:t:. 
'Ml l=if;oen.Au£5ser durch J?resaen,in«besonderR -iiit -05(;i.i:=ier- 
ten lieaipienten u:.d Trichtersc:.eib«,lajsen sic- lie i-r- 
rindun.i:s,:enH3a verwendeten Ief,ieruii. en auch .ser.r -rut iurch 
Walzen und Jchmieder. verarbeiten.Die KornKriisae der /lleas- 
r)resBbuf/.en lie.-^t zweckmKoaig zwischen 0,01 und 1 ram Dmr. 
vorzugsweise urn 0,1 iam.i!lne etwaa i.ohere Korn-rnaae er- 
leichtert die Urjwandlung dea Beta-Anteils in }Mr";!'«. 
Jie Abmeaaungen der niesspreasbutrjen wird ao -ewHhlt.dnas 
lie i'tirte nach de.T. j'iieaapresBen zwiachen 140 und 170 iin- 
heiten zu liejen koaimt. r'erner v/ird ier Abnutzun.jjwi'lerat^nd 
:.och merklich erhoht,wenn die PliesapreaBteile vor den 
iinbau bei TemperHturen zwiBchen 100 und 500 °(J stubili- 
aierend ijegliiht weraen. 

Jie i'rfindimg sei wie :'ol.:t er- 
IJiutert: Eine le -ierung mit 1 % Silizium,32 3ink,:-teot 
Kupfer rait 0,25 ^5 Jlei,0,3 Jisen und 0,4 ;J Man*:an tit 
Spuren von Alurdniun wird bei Temperaturen zwichen 700 
und 800 '^C zu itunddraht von 15 mm Dmr. .^ewalzt und kUnlt 
langaara auf dem Walzbett,gegebenenfall8 unter einer Jfarm- 
halte-Haube ab.Die Walzstange wird anschliesaend mit einem 
leichten Kalibrierzug auf das Butzen-Maaa /febracht und bei 
iiaumtemperatur oder erhbhter Temperatur zu eine= rohr- 
farmigen nieaapreBBtell umgeformt.irach dem Plieeepreasen 
wird das Teil bei 130 °C atabiliaierend geglUht und durch 
mechanische Bearbeitung auf die Sndmasse gebracht.Diese 
erfindungagemiiss gefertigte VentilfUhrung zei,3t dann im 
i^brauch eine trompetenfOrmige Aufweitung des Innen- 
durohmesaers von BjUa gegenUber von Z6 /fm bei einer nloht 
flie8BgepreBBten,8ondeinauf der Stangprcaae in Rohrform 
gepreaaten und an8cJ^j^^«^^^^,^n und geglUhten Yen- 
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tili'Hllnuvj etwa 5 Va Anteil an J3eta-iefu<;e. • 

■ Auch bei einem hiiheren Au8/;an»?8anteil 
ua 13eta;-Aienwi€ von etwa 25 % ergeben sich bei dem erfind- 
umcBKemllsseu Verfahren gUnstigere Werte hinsichtlich der 
trompeVeiifdtmipen Abnutzung ale bei VentilfHhrunRen,die 
in herkoninilichGr Velse^ durch Presaen zu Eohren, Ziehen und 
Bearbeiteii her^eotellt wurden.Z.B. eraielt man «?ilnBtige 
hivjebnisse ninsichtlich Abnutzun,; init einer Kupf er-Siliziuin-^ 
Lekerun.f nit Z,2 =S Silizium,?9,5 V« Zink.Heet Kupfer rait 

0. 1 Eisei; ,0,1 J 5i Blei ujad 0,3 % Mangan.die bei einer 
Temptratur von etwa 740 °C aul' einer Strangpreaae nit se- 
achraierte". itesinicnten und einer Trichterscheibe au einer 
Stun/re von 1":^ luc Dmr.Ver preset und langaan abfjekUhlt war, 
naclvderi fllciccFressen.Obgleic'i der Beta-Anteil daa Gefli/^eB 
vor rter: iesypresoen etwa 2b % betrur.erMlt nun im de- 

1. ruuch alP Aui-laosveutilfilhrunfr nur eine-i trompeten- 

J =x-ml:;cn VcrscMleiBs der Innenfliiche von 9/»n u^e^enUber 
25yM.iu bei der .lerkbanllchen Verarbeitunt' atis gepreseten 
und gezo :enon RoHrteilen mit iiachfol gender tnechanischer 

ijearbeitimt% ' • 

Xhnlich gUnati e Erfcebniaae erziclt 

nan auch,wt-^ rtf.n Sink 'anz oder te'lwpiae durch Alumiuiu-. 

austau8cht,Kobei jedoch beasere BrfCebnisee bei zinkfreien 

Lejierun>Ten ernalten werden.Auch hiacbel konnen aluminiunj- 

haltlgeu KuriVr-iilizium-iief-lerunf'en bis zu ?0 ?j Beta- Je- 

iiUTe auiVeieen.Aveim ate -durch Fliesspreaeen weiterver- 

arbeltet .werden,ohne daas der trompetenfBrniKe VerBchleias 

ei mizulHSsiges I'lasa Ubepsteigt.aUnatige Abnutzung im oben- 

genannten Sinne zeigen Kupfer-Silizium-Legierungen mit %i 

^vityyi(»Yy Aqt>lTTTi;tfT tftfYHmig<XZjaXX 0,5 bis 2,5 Siliriiurl, 

bis 3,5 'J Aliuninium.Reat Kupfer --lit Beinennm-en an ..:.i::an 

jiisen, Sciiwef eleisen ( FeS) ,Man,Tan8Ulf id (I JiS ) , Hickel , Sinn 

und Blei :e,^ebenenf alls mit Arsen.Z.3. hat eine flieseje^ 
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presste Ventilfiihrung aus einer Ie;jierung mlt 2,4 % Siliziiun 
8,3 56 Aluminium, 0,3 % Eisen,0,6 % Mangan,Rest Kupfer mlt 
einera Beta-Anteil von 20 % eine trompetenfSrmige Abnutzung 
von 8 /4m .i^egenttber 34/un bei einer aus ^epresetera und ge- 
zogenen Bohr hergestellten J!\ihrun^. Bei 1,R % Silizium, 
6,2 % Aluminium, 0,3 Eisen,0,2 Mn,Hest Kupfer ergibt das 
Jj'liesspressteil eine Abnutzung von 5yum ge/jentiber 36 
bei der als itohr hergestellten Piihrung. 

FiLr die Pertigung als 3?liesspressteil 
zur Herstellung von Ventilfuhrungen mit geringer trompeten- 
formigen AbnutzungAgnen eich folgende leglerungen: 
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PatentansprUohe. 

1. Verweftdxmg einer Kupferlegierung mit 0,5 bis 2,5 % Si- 
. " liziurai'29 Mb 35 % Zink,Rest Kupfer und bie zu 30 % 

Beta-GefUgeanteil fUr die Herstellung von fliessge- 
pressten Ventilftihrungen fUr Verbrennxuigskraftmotore, 
die einen hohen Abnutzungswiderstand gegen eine 
" trompetenfbrmlge " Aufweitung des Innendurchmeesers 
bei guten Oleiteigensohaften haben mlisaen, 

2. Verwendung einer Kupferlegierung fUr den in Anspr, 1 
genannten 2weck,dadurch gekennzeichjoet^dass Kupfer 
noch Beimengungen an Eisen, Mangan,Schwefel|Schwefel~ 
ei$en,tIangansulfid,Blei,Aliuninium Nickel und Areen 
einzeln Oder zu mehreren enthalten IcaiihV'" 

3. Verwendung einer Kupferlegierung nach Anspr. 1 fUr den 
dort genannten Verwendungazweck,dadurch gekennzeichnet, 
daaa statt Zink Aluminium^n Gtehalten von ^ bia 8,5 5^ 
legiert wird. 

4. Verwendung von Kupferlegierungen nach Anspr 1 bis 3 fiir 
den in Anspr. 1 genaimten Zweck|dadurch gekennzeichnet, 
dass die Legierungen nach dem Warmverkneten bei Tern- 
peraturen zwiachen 700 und 800 langaam auf dem Press- 
oder Walzbett oder in einem Ofen langaam abkUhlen imd/oder 
bis zu 5 Stunden bei Temperaturen zwischen 200 und 500 
geglUht werden. 

5. Verwendung von Kupferlegierungen nach Aiispr. 1 bia 4 fiir 
den in Anapr. 1 genannten Zweck,dadurch gekennzeichnet, 
daaa die Plieaapreaateile vor dem Sinbaii bei Temperaturen 
zwischen 100 und 500 °C atabiliaierend gegliiht werden, 

Ur.Mi .:. ^urt DldS 
Bad . .■ ')^ J v.d.H. 

Aft ^. .^lock 32 
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